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Wernecker Bierbrauerel
geht neue Wege

NEUE KONZEPTE | Die ungewohnte Gestaltung der Gér- und Lager-
tankanlage, die im Bierbereich neue Art der Isolation, die ungewohn-
liche Oberfliche des Weillbierbottichs sowie die Sauerstoffzugabe
und Mischung bei der Helepropagation zeichnen die neue Anlage der
Wernecker Bierbrauerei aus. Sie lduft seit Juli 2004. Ungewohnlich
ist vor allem die Anordnung der Tanks mit einem zentralen Bedien-

gang.

MODERNISIERUNG UND EFFIZIENZ
bestimmten die Baumalinahmen fiir den
neuen Keller:

B Errichten einer neuen Gir/Lagertank-
anlage;

B [nstallation eines offenen Weillbierbot-
tichs mit nachgeschaltetem Weilbierla-
gertank;

B [ntegration einer Helepropagationsan-
lage;

B Aulbaueiner neuen Glykolkiihlanlage;

B Finbau einer automatischen CIP-Anlage.
Bis zum Bau des neuen Kellers wurden

die Wernecker Biere (Hauptsorte Pils, Wei-
zenbier/hell und ein unfiltriertes Mérzen)
in Bottichen vergoren und in liegenden
Tanks gelagert. Die jdhrliche Produktions-
menge liegt bei 20 000 hl. Durch die Ein-
flihrung der Biigelverschlusstlasche 1995
kénnen bis heute Zuwichse erzielt werden.
Das Erreichen der Kapazititsgrenzen, ein
marodes Kiltesystem sowie die personal-
aulwiindige Biigelflaschenfiillerei fiihrten
zu der Investition in eine Anlage, die es
einem Brauer ermoglicht, alle Tétigkeiten
von der Rohstoffannahme bis zur Filtration
durchzufiihren.

IDie wichtigsten Ziele

B kurze Wege fiir den Brauer/kurzer Mate-
rialfluss;

B klassische Gédrung und Reifung beim
Weizenbier und beim untergérigen Bier;
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B Moglichkeit eines Eintank-Verfahrens
beim untergirigen Bier;

B cigene Hefepropagation im untergérigen
Bereich;

B Bau einer CIP-Anlage mit individuellen
Reinigungsprogrammen;

B FEinsparung eines Brauers;

B Einsparung von Kiilteenergie.
Anfinglich wurde die Tankanlage auf

einer Stahlbetondecke iiber einem neu

aufzubauenden Erdgeschoss, bei dem der

Raum mit den hereinragenden Konen als

Bedienraum dienen sollte, geplant. Nicht

zuletzt aufgrund wirtschaftlicher Uber-

legungen setzte sich am Ende die durch

die Fa. Manfred Roth, Edelstahl-Behélter

und Apparatebau vorgestellte Version mit

Outdoortanks und langer Standzarge mit

cinem zentralen Bediengang aul einer tra-

genden Bodenplatte durch.

Neukonzeption der Gar/Lager-
tankanlage

Die Tankanlage besteht aus sieben ZKG/
ZKL-Tanks, die als Eintanksystem ge-
nutzt werden sowie einem ZKL-Weilbier-
Mischtank. Die Erweiterung um weitere
sechs Behiilter ist vorgesehen.

Die Behilter stehen in zweireihiger An-
ordnung. Uniiblich gegeniiber standardi-
sierten Aufstellungen wurden hohe, ausge-
schnittene Standzargen, die tiber den mit-
tigen Bediengang begehbar sind, gewiihlt
(Abb. 1, 2). Die Vorteile dieser Anordnung
gegeniiber herkommlichen Systemen sind:
B optimaler Zugang und Bedienbarkeit;

WERNECKER
BIERBRAUEREI

1621 erstmals erwahnt

Rohstoffe: Gerste aus kontrolliertem
Anbau der Region, Aromahopfen
Frischegarantie ohne Pasteurisation
und Kurzzeiterhitzung

mindestens 35 Tage Reifezeit
ausschlief3lich Mehrweggebinde
Produkte: Premium-Pils, unfiltriertes
Kellerbier, Weizenbier hell und dun-
kel, Marzen, regionale und saisonale
Spezialitaten (z.B. Bock, Weihnachts-
und Maibaumbier), Ploppel-
Erfrischungsgetranke alkoholfrei

kurze Wege;

gute Ubersicht;

klare Gliederung;

leichte Reinigbarkeit der FulRriume und
des Ganges;

deutlich geringere Baukosten im Ver-
gleich zu Gebédudedecken mit durchge-
steckten Tankkonen;

B kiirzere Bauzeiten.

Die Bediengangverkleidung zwischen
den Behiiltern und zum Gebéude hin wur-
de als Systembauweise mit edelstahlver-
kleideten PU-Schaum-Platten ausgefiihrt.

Abb. 1 AuBenansicht der ZKG-Tanks mit zen-
tralem Bediengang und dicht verschweifl3ter
Edelstahl-Isolierverkleidung
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Abb. 2 Die hohen, ausgeschnittenen Standzargen sind iiber den mit-

tigen Bediengang begehbar

Die gesamte Verrohrung der Behélter ist
im Bediengang zusammengefasst, wobei
die Strom- und Kiihlleitungen an der Decke
verlegt sind. Die Produktleitungen wurden
mit Paneeltechnik in die Standzarge inte-
griert.

Im Innenbereich ist am Boden ein Sechs-
eckfliesen-Riittelboden mit sdure- und lau-
genfester Verfugung (Fa. Rundmund) auf-
gebracht. Die Anschliisse der Bodenplatte
an die Tanks sind mit chemikalienbestin-
digen, elastischen Fugen ausgebildet. Die
Entwiisserung erfolgt im Zentralgang mit
einer Edelstahl-Hygienerinne.
Auslegungsparameter der Behiilter:
Nutzinhalt [iir zwei Sude a 110 hl;
Gesamtinhalt 262 hl;

Tankdurchmesser 2400 mm;

gesamte Tankhohe 9500 mm;
Bodenfreiheit des Schwenkkonus ca.
2000 mm.

Um den Hefeaustrag zu optimieren, ist
die Oberfliche des Konusbodens aul eine
Rautiefe von Ra < 0,5 pm vertikal geschlif-
fen. Der zuldssige Betriebsdruck betrégt 2
bar i, beim Weillbiermischtank 4 bar ii.

Die Behilter sind mit einer Konus- und
zwei Mantelkiihlzonen ausgestattet. Zur
Begehung der Dachdome ist ein Edelstahl-
verbindungspodest mit einer senkrechten
Aufstiegsleiter angebracht.

10kologische Isolation

Als Isolation wurde Bldh-Perlite als Didmm-
material mit dartiber liegendem, wasser-
dampldicht verschweillten Edelstahl-Iso-
lierverkleidmantel gewihlt.

Auch wenn diese Art der Isolation bis-
her bei ZKTs uniiblich ist, iberzeugten die
positiven Aspekte, die in anderen Lebens-

mittelbereichen, z.B. der Molkereitechnik,

bewiihrt sind.

Die wesentlichen Vorteile sind:

B stabiler, wertbestindiger, absolut was-
serdampldichter Edelstahl-Isolierman-
tel, der auch nach Jahrzehnten keinerlei
optische Beeintrachtigungen erleidet:

B die Isolationsverkleidung verléduft in ei-
nem Stiick vom oberen Anschlusskragen
bis zum Fuliring und ist mit einem Uber-
hangtropfring ausgestattet:

B dasDimmmaterial ist biologisch absolut
unbedenklich, FCKW- und chloridfrei
(dadurch keine Korrosionsgelahr);

B keine unisolierten Hohlriume im Isolier-
mantel.

Die Isolationsdicke wurde mit 180 mm
ausgefithrt. Die Wérmeabstrahlung bei
35°C Aulentemperatur und 1°C Lager-
temperatur liegt bei 400 W je Behiilter und
ist unter Zugrundelegung steigender Ener-
giekosten langlristig ein Top-Wert.

IUngewohnlicherWeiRbierbottich
Die Weilsbiergédrung erfolgt traditionell als
offene Gérung. Als Gérbottich wurde ein
frei stehender Behiilter mit flachkonischem
Unterboden, groliziigigem Auslaufschna-
bel und dartiber liegendem Konusdach
konzipiert (Abb. 3).

Die Vergirung erfolgt mit 200 hl zwei-
sudig. Zur Temperaturliihrung ist im zy-
lindrischen Bereich eine Mantelkiihlung
angebracht. Die Bottichgeometrie hat bei
einem Durchmesser von 3350 mm und
einer Schnabelhéhe von 2000 mm ein ide-
ales Durchmesser-Hoéhenverhiltnis. Der
ovale Mannlochdeckel ist mit einem Asep-
tikverschluss (Typ Viktor Gresser) ausge-
stattet.

Abb. 3 Die spiegelglatte Innenoberflache desWeilbier-Gartanks lasst
sich mit einfachen CIP-Kugeln reinigen

DerBottichistkomplettausblank gegliih-
ten Edelstahlblechen gefertigt. Diese spiegel-
glatte Oberfliche mithochgldnzendem Aus-
sehen hat feinste Oberflichen.Die Rauigkeit
liegt im Bereich Ra 0,05 um. Durch diese
hervorragende Oberflichenqualitit kann
die Reinigung mit einerzentrischen, starren
CIP-Kugel gefahren werden, die absolut ver-
ldssliche Sduberungsergebnisse liefert. Ein
teurer Zielstrahlreiniger und damit verbun-
deneineandere CIP-Vorlaufpumpekonnten
eingespart werden.

Die Endvergirung und Mischung des
Weilibiers erfolgt im ZK'T. Dieser 4-bar-Be-
hiilter wurde mit einer Kreiselpumpe als
Umlaufmischpumpe ausgestattet. In ihm
wird das frisch geschlauchte Weizenbier
aufgekridust und endvergoren. Nach dem
Kiithlen wird tiber mehrere Tage Hefe ab-
geschossen, bis die gewiinschte Triibung
(Zellzahl mittels Thomakammer) erreicht
ist. Vor der Abfiillung direkt aus dem ZKL
wird das Bier tiber die Mischarmatur ge-
mischt.
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Abb. 4 Hefepropagator mit Steril-
Magnetrithrwerk

IGlykolkiihlanlage

Die Glykolkiihlanlage ist modular aufge-
baut und dient der Kiihlung der Giirla-
gertanks, des Weilibierbottichs sowie des
Hefepropagators. Die momentane Aus-
baustufe besteht aus zwei Modulen und
reicht fiir 2200 hl. Die Erweiterung der
Kiihlanlage aul die geplanten 3520 hl ist
moglich.

IHefepropagation

Zur Hefevermehrung wurde ein neuer He-
fepropagationstank installiert.

Unter leichtem Uberdruck werden tiber
Temperatur- und Belliftungssteuerung
Zellzahlen von iiber 150 Mio Zellen/ml in
24 h erreicht. Die Zellzahlbestimmung er-
folgt tiber die Thomakammer.

Die Wiirzebeliill- sowie die Entnahme-
mengen des Propagators werden durch
eine Wiegezelle liberwacht. Die Riihr- und
Beliiftungsintervalle werden durch eine
Zeitgliedsteuerung festgelegt.

Der Behiilter ist zylindrisch stehend mit
einem 90°-Kegelboden und einem Gesamt-
inhalt von 68 hl gefertigt. Er ist fiir einen
Nutzinhalt von 45 hl ausgelegt. Der Innen-
konus ist aul eine Rautiefe von Ra < 0,4
um vertikal geschliffen. Als Begeholfnung
dient ein aseptischer, ovaler Mannlochver-
schluss (Typ Viktor Gresser).

Jeder ZKG (2 Sude) kann mit frischer He-
fe aus dem Propagator angestellt werden.
Dazu muss der Heleherfiihrtank mit 45 hl
Propagationssuspension ausgelillt sein.
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Zur Temperierung des Behiilters ist der
Unterboden mit einer Heiz- und Kiihlzone,
der zylindrische Bereich mit einer Kiihl-
zone ausgestattet. Um eine optimale Hefe-
vermehrung sowie eine gleichmiillige Zell-
zahl tiber den gesamten Behilterquer-
schnitt zu realisieren, wurde der Propaga-
tor mit einem Steril-Magnetrithrwerk ver-
sehen. Die Luftzugabe erfolgt unmittelbar
hinter dem Riithrwerksrotor, so dass eine
optimale Lultverteilung im Behiilter erfolgt
(Abb. 4, 5).

Ein Magnetriihrwerk besteht aus einem
Einschweilflansch, der im Tankinneren
dhnlich einer Glocke ausgebildet ist. Aufl
dieser Glocke wird der innen liegende Ro-
tor gelagert, der mit einem Rotorring ver-
sehen ist, in welchem Dauermagnete von
einem Edelstahlmantel dicht umschlossen
werden.

Im Glockenbereich ldult der Antriebs-
rotor, der direkt mit dem Getriecbemotor
verbunden und von aullen gegen den
Flansch geschraubt ist. Die Riihrwerks-
drehzahl wurde sehr langsam gewiihlt. Die
Rithriliigelgeometrie ist so gestaltet, dass
keine Scherbelastungen aulftreten. Diese
Art Rithrwerke haben sich im Sterilbereich
sowie in der gesamten pharmazeutischen
Industrie bestens bewiéhrt,

Die Luftzugabe erfolgt direkt in den
Ringspaltbereich zwischen Stator (Ein-
schweil¥flanschglocke) und Rotor-Magnet-
ring, genau im Ansaugebereich des Riihr-
werks. Aul diese Weise kann eine optima-
le Sauerstoffverteilung im Produkt erfol-

Hefepropagation

Abb.5 Schema Hefepropagator

gen. Die Einbaulage des Magnetriithrwerks
liegt im unteren Konusbereich. Bei der
Reinigung lduft das Rithrwerk langsam
mit. Es wird immer wieder eine kleine
Vorlage an Reinigungsmittel angestaut,
wodurch sich das Rithrwerk selbst rei-
nigt.

ICIP-Anlage
Die neue CIP-Anlage ist flir den gesamten
Bereich ab Wiirzekiihler installiert und
besteht aus vier Edelstahlbehiltern zu je
ell Hektoliter.

Die Behdilter fiir Siiure und Desi sind aus
Chrom-Nickel-Molybdin-Stahl,  Wst.-Nr.
1.4571, die Behiilter fiir Frisch- und Sta-
pelwasser aus Chrom-Nickel-Stahl, Wst.-
Nr. 1.4301 gelertigt. Der Stapelwasserbe-
hiilter kann auch als Laugebehilter ver-
wendet werden und ist zusétzlich mit einer
innen liegenden Heizplatte ausgestattet.
Die indirekte Heizung erfolgt mit tiberhitz-
tem Wasser (140 °C) und 8 bar (betriebs-
miildig vorhanden). Die gesamte CIP-Anla-
ge lduft vollautomatisch durch eine SPS-
Steuerung und verfiigt {iber zehn verschie-
dene Reinigungsprogramme.

Von der CIP-Anlage erfasst sind die ge-
samten ZKTs, der Weilsbierbottich sowie
der Helepropagator. Sie lbernimmt die
komplette Reinigung und Desinfektion der
neuen Tankanlage. Zusammen mit dem
Chemikalienlieferanten ,Tensid Chemie”
wurden die Reinigungsschritte program-
miert. Die Anlage ist einfach zu bedienen,
Eingriffe sind auch ohne Programmierer
maoglich.

linbetriebnahme

Nach Fertigstellung und griindlicher Rei-
nigung der Behiilter und Rdume wurde mit
der Befiillung von sieben Tanks mit unter-
giirigem Bier und einem Tank mit Weizen-
bier begonnen.

Inzwischen werden alle untergirigen
Sorten im Eintank-Verfahren hergestellt.

50 Prozent der Hauptsorte Pils miissen
allerdings noch in den alten Lagerkeller ge-
schlaucht und dann bei der Filtration mit
den Eintank-Bieren verschnitten werden.
Nach der geplanten Erweiterung sollen die
untergirigen Biere komplett im Eintank-
Verfahren hergestellt werden.

Die Hefepropagation ging drei Wochen
spéter in Betrieb, nachdem die Vermeh-
rung iiber Erlmayerkolben und Hefewanne
erfolgt und die notige Startsuspension er-
reicht war.



